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(57) Abstract: The invention relates to 
an air-conditioning system comprising a 
temperature sensing valve. The aim of the 
invention is to improve air-conditioning systems 
such that the intermixing of different temperature 
air currents can be improved by means of an 
advantageous embodiment of the temperature 
sensing valve. 

(57) Zusammeniassung: Die vorliegende Er- 
findung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung 
mit einer TemperaturmischkJappe. Aufgabe der 
Erfindung ist es Klimatisierungseinrichtungen 
dahingehend zu verbessern, dass durch eine 
vorteilhafte Ausgestaltung der Temperatur- 
mischklappe eine bessere Durchmischung 
unterschiedlich temperierter Luftstrdme mdglich 
ist. 
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10 Klimatisierungseinrichtung fur Fahrzeuge 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung fur Fahr- 
15 zeuge. 

Eine Klimatisierungseinrichtung fur ein Fahrzeug setzt sich typischerweise 
aus einem ein- oder mehrteiligen Gehause, einem Geblase zur Ansaugung 

* 

von Frisch- oder Umluft, einem Warmetauscher, insbesondere einem Ver- 
20 dampfer zur Kuhlung der Luft, einem zweiten Warmetauscher zur Erwar- 
mung der Luft, einer Vorrichtung zur Temperierung eines Hauptluftstroms 

* 

und einem Mischraum zusammen. 

« 

Ein vom Verdampfer austretender gekuhlter Luftstrom wird vorzugsweise als 
•25 ein erster Teilluftstrom uber einen direkten Kanal oder Kaltluftkanal in eine 
Mischkammer geleitet und als ein zweiter Teilluftstrom uber eirien weiteren 
' Kanal, einem stromabwarts des Verdampfers liegenden weiteren Warmetau- 
. scher, der als Heizkorper ausgefiihrt ist, zugefuhrt. Der uber den Hei^korper 
geleitete zweite Teilluftstrom tritt als erwarmter Luftstrom in den Mischraum 
30 ein und bildet nach Vermischung mit zumindest einem Teil des erstep, kal- 
ten, Teilluftstroms einen Hauptluftstrom. 

Ausgehend von dem Mischraum oder der Mischkammer, versorgt der Haupt- 
luftstrom uber verschiedene Luftaustrittsoffnungen den Fahrzeuginnenraum. 
35 Diese Luftaustrittsoffnungen oder Ausstromer, wie zum Beispiel Defrostluft-, 
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Mittelluft-, Seitenluft- oder FuRraumluftausstrdmer sind uber weitere Steuer- 
klappen luftmengenmaliig unterschiedlich beaufechlagbar. 

Durch die, mittels einer Vorrichtung zur Temperieaing der Luft einstellbaren, 

» 

5 unterschiedlichen Volumenstrome aus kalten und erwarmten Teilluftstromen, 
ergibt sich die Temperatur des Hauptluftstroms bzw. der Luft in der Misch- 
kammer. Eihe solche Vorrichtung zur Temperierung eines Hauptluftstroms, 
der von der Mischkammer in unterschiedliche Bereiche oder auch Zonen des 
Fahrzeuginnenraums geleitet wlrd, besteht meist aus einer Temperatur- 

10 mischklappe oder aus einer Anordnung solcher Mischklappen. Mittels unter- 
schiedlicher Betriebsstellungen einer solchen Mischklappe, ist eine gezielte 
Beeinflussung oder Steuerung der Beaufschlagung verschiedener Luftstro- 
mungskanale moglich. Insbesondere konnen Volumenstromverhaltnisse 
zweier unterschiedlich temperlerter Luftstrome eingestellt werden, um nach 

15 dem Zusamrhenfuhren oder Mischen dieser beiden oder mehrerer Luftstro- 
me, eine definierte Temperatur zu erzielen. 

Aus dem Stand der Technik, beispielsweise aus der Patentschrift DE 
3038272 C2, sind fur solche Temperaturmischklappen so genannte Schmet- 

20 terlingsklappen bekannt Diese sind zweiflugelig ausgefuhrt, dreh- oder 
verschwenkbar um eine Rotationsachse gelagert und konnen zwischen zwei 
Endpositionen bewegt werden. Dabei schlielit die Klappe oder Teilbereiche 
. der Klappe in einer' ersten Endposition einen Kaltluftkanal vollstandig und 
offnet gleichzeitig einen Warmluftkanal, der den Luftstrom hin zu einem 

25 Heizelement ftihrt. In einer zweiten Endposition tritt der umgekehrte Fall ein. 
Die Klappe verschiielit den Kanal zum Heizelement voljstahdig und in die 
Mischkammer gelangt uber einen Kaltluftkanal nur kalte Luft. In dazwischen- 
gelagerten Stellungen der Klappe ist der Kalt- und Warmluftkanal teilweise . - 
geschlossen bzw. geoffnet, so dass sich abhangig von der Klappenstellung 

30 eine bestimmte Temperatur in der Mischkammer, in der die beiden Teilstro- 
me vereinigt werden, einstellt. 

Liegt die Klappe in einer ersten Endposition vor, in der sie beispielsweise 
den Kaltluftkanal verschlielit, wird diese, um eine geringfugige Temperatur- 
35 absenkung der Mischluft zu erreichen um einen kleinen Winkel verdreht. An 
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einem Endbereich des den Kaltkanal verschlieBenden Flugelteils der Misch- 
klappe, wird eine schmale Offnung zum Durcht'ritt von kalter Luft in die 
Misch kammer freigegeben. Nachteilig erweist sich dabei, dass dieser Off- 
nungsb'ereich bei einer Schmetterlingsklappe konstruktionsbedingt an dem 
5 Ende der Klappe liegt, das auf der, dem Warmluftkanal abgewandten Seite 
der Klappe liegt. Die gekuhlte Luft streicht entlang des Randbereichs des 
KaHJuftkanals am Klappenende vorbei in die Mischkammer, wodurch nur el- 
ne geringe Durchmischung von warmer und kalter Luft erzielt wird. Austritts- 
offnurigen die diesem Randbereich benachbart sind, wenden so uberwiegend 
10 mit kalter Luft, weiter entfemt liegende Offnungen fast ausschlielilich mit 
warmer Luft beaufschlagt. Dies fuhrt im Hinblick auf die Luftaustrittsoff nun- 
gen aus der Mischkammer zu einer oftmals unerwunschten Temperatur- 
schichtung. Entsprechendes gilt auch fiir den umgekehrten Fall, bei dem der 
zunachst vollstandig verschlossene Warmluftkanal langsam geoffnet wird. 

15 

Eihe verbesserte Durchmischung der TeilluftstrSme erreicht man mit einer 
Mischklappe vom Schmetterlingstyp durch die Beabstandung der Rotations- 
achse bzw. der Klappenwand im Bereich der Rotationsachse von einem 
Randbereich oder Ende einer Trennwand zwischen Kalt-und Warmluftkanal, 

20 so dass in den, den Endstellungen zwischengelagerten Stellungen der 
Mischklappe ein direkter Durchtritt der Kaltluft vom Kaltluftkanal in den 
Warmluftkanal erfolgen kann und so schon vor Eintritt in die Mischkammer 
fiir eine bessere Durchmischung der beiden Teilluftstrome gesorgt wird. 
Nachteilig an dieser Anordnung ist jedoch, dass durch die Ausbildung einer' 

25 zweiflugeligen Klappe, sich Klappengesamtabmessungen ergeben, die 
durch die Summe der Offnungsbreiten des Kalt- und Warmluftkanals be- 
stimmt sind. Eine beispielhafte Ausfiihrung ist in der Offenlegungsschrift DE 
3510991 A1 dargestellt 

30 Eine Klimatisierungseinrichtung mit einer Mischklappe, die diesem Problem 
ansatzweise Abhilfe schafft, ist aus der Patentschrift US 6231437 B1 be- 
kannt Die Temperaturmischklappe ist als Trommel- oder zumindest als 
trommelartige Klappe ausgefuhrt. Ein wesentliches Merkmal einer trommel- 
artigen Klappe ist es, dass diese eine Wandung aufweist, die kreisformig und 

35 konvex beziiglich der Rotationsachse ausgebildet ist.. Die Gesamtabmes- 
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sung des Wandbereichs der fur das Schlieften bzw. Offnen der Kanale vor- 
gesehen ist; wird nur mehr durch die maximale Offnungsbreite des breiteren 
der beiden Kanale bestimmt In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
Klappe urn eine Rotationsachse drehbar gelagert. Eine kreissegmentartig 
5 ausgestaltete Schliefcwand ist mit einem oder mehreren Durchbruchen bzw. 
von der SchlieRwand zuruckspringenden Bereichen versehen urn wahrend 

♦ 

des Verschwenkens zwischen den Endpositionen „Kalt" und „Warm" einen . 
direkten Durchtritt der Kaltluft vom Kaltluftkanal in den Warmluftkanal zu er-> 
moglichen. 

10 

Durch die konvex gekrummte Form der Klappe im Stromungsbereich der 
umgelenkten Kaltluft, ergibt sich eine nachteilige Wirkung auf die Stro- 
mungscharakteristik. Bei bestimmten Klappenstellungen liegt die Vorzugs- 
richtung des eintretenden Kaltluftstroms nahezu senkrecht zur Schliefcwand. 
15 Die auf die Wand auftreffende Kaltluft verwirbelt sich noch vor einem Uber- 
tritt in den Warmluftkanal. Die Schlieliwand, die fur eine Umlenkung der Kalt- 
luft sorgen soil, bildet somit ein Stromungshindernis. Durch den daraus resul- 
tierenden erhohten Druckabfall verschlechtern sich auch die akustischen 
Eigenschaften der Klimatisierungseinrichtung. 

20 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfin- 
dung, eine verbesserte Klimatisierungseinrichtung bereitzustellen, die eine 
Temperaturmischklappe mit einem optimal auf die Luftstromung, insbeson- 
dere auf die Funktion der Luftumlenkung, abgestimmten Profil enthalt 

25 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Klimatisierungseinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

* 

30 Erfindungsgemali weist eine Klimatisierungseinrichtung zum Erzeugen eines 
Luftstromes ein Geblase auf. Stnomabwarts dieses Geblases ist ein Ver- 

■ 

dampfer angeordnet Nach dem Vendampfer wird der Luftstrom mittels einer 
Mischklappe auf einen ersten Stromungskanal und/oder einen zweiten Stro- 
mungskanal aufgeteilt, wodurch ein erster und/oder ein zweiter Teilluftstrom 
35 erzeugbar ist. Der erste Stromungskanal mundet in eine Mischkammer ein, 
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wahrend in dem zweiten Stromungskanal ein Warmetauscher zum Erwar- 
men des zweiten Teilluftstroms angeordnet ist und erst stnomabwarts des 
Warmetauschers in die Mischkammer mundet. 

5 In der Mischkammer ist aus dem ersten und zweiten Teilluftstrom ein Misch- 
oder Hauptluftstrom erzeugbar, wobei von der Mischkammer Luftaustrittska- 
nale in unterschiedliche Bereiche oder Zonen des Fahrzeuginnenraums fuh- 
ren. Den Luftaustrittskanalen wie beispielsweise, Defrost-, Mittel-, Seiten- 
oder Fuliraumluftkanalen sind vorzugsweise zusatzliche Schaltklappen zu- 
10 geordnet, welche den Luftaustrittsstrom von der Mischkammer durch die zu- 
geordneten Luftaustrittskanale steuern. 

Die erfindungsgemafte Mischklappe zur Aufteilung des Luftstromes besteht 
aus mindestens drei Abschnitten, die vorzugsweise einstuckig miteinander 

15 verbunden sind, so dass sich eine zusammenhangende durchgehende Kon- 
tur ergibt. Diese Kontur bildet den Wandbereich der Klappe. Die Mischklappe 
weist eine Rotationsachse auf, die' aulierhalb dieses Wandbereichs, vor- 
zugsweise im Bereich der Mischkammer, liegt Von den Abschnitten der 
Klappe, die den Wandbereich bilden, erstrecken sich zwei Abschnitte in ra- 

20 dialer Richtung zur Rotationsachse oder bilden mit dieser radialen Richtung 
einen spitzen Winkel. Mindestens ein weiterer Abschnitt liegt zwischen die- 
sen beiden Abschnitten und ist bezuglich der Rotationsachse konkav ge- 
krummt. Die Mischklappe ist um ihre Rotationsachse zwischen zwei Endpo- 
sitionen dreh- bzw. verschwenkbar. In einer ersten Endposition verschlielit 

25 sie einen ersten Stromungskanal, beispielsweise einen Kaltluftkanal, voll- 
standig und offnet einen zweiten Stromungskanal, beispielsweise einen 
Warmluftkanal. In einer zweiten Endposition offnet die Klappe den ersten 
Stromungskanal (Kaltluftkanal) und verschlieBt den zweiten Stromungskanal 
(Warmluftkanal) vollstandig. In den diesen Endpositionen zwischengelager- 

30 ten Stellungen ist ein direkter Durchtrltt von Kaltluft in den. Warmluftkanal ' 
. durch die konkave Ausfuhrung eines Abschnitts des Wandbereichs der 
Klappe moglich. 

Der Wandbereich der Mischklappe ist konstruktiv so gestaltet, dass der kon- 
35 kave Abschnitt den wesentlichen Teil bildet, wobei die an seinen Enden an- 
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schliefienden radialen oder spitzwinkelig zur radialen Richtung ausgefiihrten 
Abschnitte, sich auf den Randbereich der Klappe erstrecken. Erfindungsge- 
maft ist durch die konkave Krummung oder Wolbung des Wandbereichs, in 
den, den Endpositionen zwischengelagerten Stellungen der Klappe, nicht 
5 nur ein direkter Durchtritt der Kaltluft in den Warmluftkanal moglich, sondern 
es erfolgt eine sanfte Umlenkung eines Teils des Kaltluftstroms unter grolit- 
moglicher Vermeidung von Verwirbelungen vor dem Eintritt in den Warmluft- 
kanal. Die umgelenkte Stromung kann durch die weitgehend konkave Form 
der Klappe, so geleitet werden, dass sich im Mischbereich im Warmluftkanal 
10 eine gegenlaufige Stromung srichtung zu der des Warmluftstromes ergibt und 
so, vor der Einmundung des Warmluftkanals in die Mischkammer eine sehr 
effiziente Durchmischung der Luftstrdmungen*stattfindet 

Um die Umlenkung stnomungstechnisch und in ihren akustischen Eigen- 
15 schaften zu optimieren, sind die unterschiedlichen Abschnitte des Wandbe- 
reichs so ausgefuhrt, dass sie stetig ineinander ubergehen. Abhangig vom 
Winkel unter dem der Kalt^- und Warmluftkanal zueinander angeordnet sind 
bzw. von der Einbaulage des Heizkorpers, kann eine stromungsgunstige 
Anpassung des konkaven Teils des Wandbereichs, beispielsweise in Form 
20 eines asymmetrischen Profils., erfolgen. 

Es entspricht einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Kllmatisierungs- 
einrichtung, dass die Mischklappe uber die gesamte Lange im Querschnitt 
eine gleich bleibende Kontur aulweist. 

25 

Soil eine gute Durchmischung des kalten und warmen Luftstroms nur be- 
reichsweise erfolgen und bereichsweise eine Temperaturschichtung erzielt 
werdeh, so kann die Mischklappe lateral getrennte unterschiedliche Wand- 
bereiche aufweisen, wobei der Wandbereich der Klappe jn zumindest einem 
30 dieser Bereiche, die erfindungsgemafte, bezuglich der Rotationsachse kon- 
kav gekrummte Form zeigt. 

•. 

Um die Mischklappe in einer ihrer Endpositionsstellungen festzulegen, sind 
bevorzugt ein oder beide Enden des Wandbereichs in Form von Anschlagen 

» 

35 ausgefuhrt. Diese Anschlagsflachen konnen sich an Stege oder entspre- 
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chend gefertigte vor- oder ruckspringende Bereiche der Gehausewand anle- 
gen und in einer Endposition fur eine Abdichtung eines Stromungskanals 
sorgen.. Vorzugsweise sind die Anschlagsflachen mit einem dichtenden Ma- 
terial, beispielsweise einer Schaumumspritzung, beaufschlagt 

5 

Der bezuglich der Rotationsachse konkave Abschnitt des Wandbereichs der 
Mischklappe kann kreis- bzw. kreissegmentformig ausgefuhrt sein. Weitere 
Moglichkeiten fur das Profit der Klappe sind elliptische, parabolische, hyper- 
bolische bzw. beliebige stetig konkav gekrummte Formen, wobei sich der 
10 konkave Abschnitt auch aus Kombinationen dieser genannten Profile zu- 
sammensetzen kann. Im Grenzfall kann ein konkav gekrummter Abschnitt 

■ 

der Mischklappe auch geradlinig ausgefuhrt werden, womit sich eine erfin- 
dungsgemafce Klimatisierungseinrichtung ebenfalls realisieren lasst. 1st der 
konkave Abschnitt der Klappe in mehrere Unterabschnitte aufgeteilt, so kon- 
15 nen Teilstucke auch gerade verlaufend sein, solange die Gesamtstruktur 
eine im Wesentlichen konkave Struktur beibehalt. 

Fur die Anlenkung der Mischklappe kommen vorzugsweise randstandig an 
der Rotationsachse angeordnete Schwenkarme zum Einsatz, die sich aus- 
20 gehend von der Rotationsachse kreissegmentformig aufweiten. Zur Verstei- 
fung konnen auch ein oder mehrere Schwenkarme entlang der Langsachse 
der Klappe angeordnet sein. 

Im Ubrigen wird die Erfindung nachfolgehd an Hand der in den Zeichnungen 
25 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung- durch eine erfindurigsgemalie 

Klimatisierungseinrichtung mit einer Temperaturmischklappe, 
die den Kaltluftkanal vollstandig verschlielit - Position n Warm"; 
30 und 

. Fig. 2 ein Querschnittsdarstellung durch eine erfindungsgemalie Kli- 

matisierungseinrichtung mit einer Temperaturmischklappe, die 
den W'armluftkanal vollstandig verschliefit- Position „Kalf; und 

35 
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Fig. 3 eine Querschnittsdarstellung durch eine erfjndungsgemalJe 

Klimatisieaingseinrichtung mit einer Temperaturmischklappe, 
die in einer zwischengelagerten Stellung den Frischluft- und 
den Warmluftkanal teilweise verschliefit; und 

5 

Fig. 4a - 4e Querschnittsdarstellungeh beispielhafter Ausfuhrungsformen 

einer Temperaturmischklappe; und 



10 Fig. 5 in schematischer perspektivischer Darstellung eine Tempera- 

turmischklappe mit Schwenkarmen und Schwenkachse; und 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines Luftfiihrungsgehauses; und 

15 Fig. 7 das bereichsweise aufgeschnittene Luftfuhrungsgehause von 

Fig. 6 aus der gleichen Perspektive; und 

Fig. 8 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 

Klappe in der Klappenstellung 100% warm; und 

20 

Fig. 9 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 

Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 8; und 

Fig. 10 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 
25 Klappe in der Klappenstellung 75% warm; und 

Fig. 11 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 

Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 10; und 

* 

30 Fig. 12 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 

Klappe in der Klappenstellung 50% warm; und 

Fig. 13 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 

Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 12; und 

35 
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■ 

Fig. 14 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 

Klappe in der Klappenstellung 0% warm; und 

♦ 

Fig. 15 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 
5 Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 14; und 

* * 

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht der Klappe; und 

« 

Fig. 17 die Ansicht von Fig. 16 mit Darstellung der Schnittlinien der 
10 Figuren 8 bis 15; und 

Fig. 18 die Klappe aus einer anderen Perspektive; und 



Fig. 19 einen Schnitt quer durch die Klappe; und 

15 

Fig. 20a, 20b 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemaBe Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
20 verschlossenen ersten Stromungskanal; und 



Fig. 21a, 21b 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemafte Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
25 bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 

teilgeoffneten ersten Stromungskanal; und 

Fig. 22a, 22b 

« * 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemalJe Kli- 
30 matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 

bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
verschlossenen zweiten Stromungskanal; und 
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30 



Fig. 23 in schematischer perspektivischer Darstellung ein Klappenele- 

ment, das sowohl Mischklappe als auch Steuerklappe umfasst, 
sowie die zugehorigen Bypasskanale. 



Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen eine erfindungsgemafte Klimatisierungsein- 
richtung 1 in Querschnittsdarstellung. Innerhalb des Geblasegehauses 3 ist 
ein nicht dargestelltes Geblase, vorzugsweise ein Radialliifter, angeordnet, 
10 der in der Senkrechten zur Schnittebene Luft ansaugt. Die vom RadiallOfter 
geforderte Luft durchstromt zunachst einen Luftfilter 15 und dann den Ver- 
dampfer 4, in dem die Luft abgekuhlt wird. 

Stromabwarts des Verdampfers 4 schlieBen slch ein Stromungskanal 7, der 
15 als Kaltluftkanal bezeichnet wind, und ein weiterer Stromungskanal 6, der als 
Heizkorper-Eintrittskanal bezeichnet wird, an. Die in den Stromungskanal 6 
stromende Luft passiert stromabwarts des Verdampfers 4 einen Warmetau- 
scher 5, der als Heizkorper ausgefiihrt ist. Nicht dargestellt ist ein optionales 
Zusatzheizgerat wie beispielsweise ein PTOHeizgerat. Uber den Stro- 
'20 mungskanal 8, der als Warmluftkanal bezeichnet wird, und stromabwarts des 
Heizkorpers gelegen ist, gelangt erwarmte Luft in die Mischkammer 9 in die 
auch der Kaltluftkanal 7 mundet. 

Die Figuren 1,2 und 3 zeigen die Mischklappe 10 in einer ersten Endposition, 
25 in einer zweiten Endposition Und in einer Zwischenstellung. Die Einstellung 
der Mischklappe 10 bestimmt das Verhaltnis zwischen dem geoffneten 
Stromungsquerschnitt von einem ersten Stromungskanal 7 zu einem zweiten 
Stromungskanal 8 und somit den Anteil des vom Verdampfer 4 kommenden 
Volumenstromes, der nicht uber den Warmetausche'r 5 gefiihrt wird. Damit 
wind die sich einstellende Temperatur, der sich ergebenden Mischluft in der 
Mischkammer 9 gesteuert bzw. geregelt. 



35 



Von der Mischkammer 9 abgehend befinden sich mehrere Luftaustrittskana- 
le 16, wobei jedem dieser Kanale eine oder mehrere Schaltklappen (in den 
Figuren nicht dargestellt) zugeordnet sind, durch welche die Grolie des Luft- 
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stroms in den entsprechenden Luftaustrittskanalen 16 steuer- Oder regelbar 
ist. 

In Fig.1 ist die Mischklappe 10 in einerersten Endposition dargestellt, wobei 
5 sie den Durchtritt des Luftstroms durch den Kaltluftkanal 7 verschlieftt. Der 
gesamte aus dem Verdampfer 4 austretende Luftstrom wird uber den Stro- 
* mungskanal 6 zum Warmetauscher 5 und weiter uber den Warmluftkanal 8 
in die Mischkammer 9 geleitet. Eih radialer Abschnitt 13 der Mischklappe 10 
liegt an einem vorspringenden Bereich des Gehauses 2, benachbart dem 
10 oberen Ende des Verdampfers 4, dichtend an. Ein zweiter radialer Abschnitt 
13 der Mischklappe 10 liegt an einem Steg des Gehauses 2 im Bereich des 
oberen Endes des Warmetauschers 5, an. Eine entsprechende Beschich- 
tung der Enden der radialen Abschnitte 13, sorgt fur einen weitestgehend 
luftdichten VerschlUss des Kaltluftkanals 7. 

15 

Fig.2 zeigt die Mischklappe 10 Jn einer zweiten Endposition, wobei sie den 
Durchtritt des Luftstroms durch den Warmluftkanal 8 verschlieftt Der gesam- 
te aus dem Verdampfer 4 austretende Luftstrom wird uber den Kaltluftkanal 
7 in die Mischkammer 9 geleitet. Ein radialer Abschnitt 13 der Mischklappe 
20 10 Hegt an einem vorspringenden Bereich des Gehauses 2, benachbart dem 
oberen Ende des Warmetauschers 5, dichtend an. Ein zweiter radialer Ab- 
schnitt 13 der Mischklappe 10 liegt an einem Steg des Gehauses 2 am rech- 

ten Rand des Warmluftkanals 8, dichtend an. 

■ • 

25 In Fig. 3 ist die Mischklappe 10 in einer Zwischenstellung dargestellt. Weder 
der Kaltluftkanal 7 noch der Warmluftkanal 8 sind vollstandig verschlossen 
oder geoffnet Anhand der eingezeichneten Pfeile ist der Stromungsweg des 
aus dem Verdampfer 4 kommenden Luftstroms ersichtlich. Der Kaltluftstrom 
teilt sich dabei auf in einen ersten Teilstrom, der direkt in die Mischkammer 9 

30 gelangt und einen zweiten Teilstrom, der uber den Wandbereich der Misch- 

■ 

klappe 10 in den Warmluftkanal 8 umgelenkt wird, wo er sich mit dem Teil- 
luftstrom, der den Warmetauscher 5 passiert hat, durchmischt. Durch die 
stromungsgunstig ausgefuhrte Form der radialen Abschnitte 13 und insbe- 
sondere des konkaven Abschnitts 12, ist wie aus Fig. 3 ersichtlich, eine sanf- 
35 te Umlenkung des kalten Teilstromes moglich. 
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In den Figuren 4a bis 4e sind beispielhafte Ausfuhrungsformen einer Misch- 
klappe 10 in Querschnittsansichten dargestellt 

5 Fig. 4a zeigt den aus den Abschnitten 13 und 12 zusammengesetzten 
Wandbereich der Mischklappe 10. Die Endabschnitte 13 verlaufen in radialer 
Richtung ausgehend von der Rotationsachse 11. Der mittlere Abschnitt 12 
weist beziiglich der Rotationsachse 11 eine konkave Krummung auf. Zur 
Verbesserung der Stromungseigenschaften der Mischklappe 10 gehen die 

10 radialen Abschnitte 13 stetig in den konkaven Abschnitt 12 uber. Die radialen 
Abschnitte 13 dienen als Anschiag am Gehause urn die Mischklappe 10 in 
ihren Endpositionen festzulegen. Um in den Endpositionen fur eine Abdich- 
tung der Stromungskanale 7 und 8 zu sorgen, sind die Anschiagsflachen 
der Mischklappe 10 mit einem dichtenden Material, beispielsweise einer 

15 Schaumumspritzung, beaufschlagt 

In Figur 4b sind die Abschnitte 13 zwar gerade, weisen allerdings eine ge- 
ringe Abweichung von der radialen Richtung auf. Dies ist insbesondere fur 
eine Mischklappe 10 vorteilhaft, die einen konkaven Abschnitt 12 m'rt einem 
20 wenig gekrummten Profil enthalt, um an den Anschiussbereichen zwischen 
den Abschnitten 13 und 12 die Anforderung der Stetigke'rt zu erfullen. 

* 

Um wahrend der Offnungs- bzw. SchlieSbewegung der Mischklappe 10 eine 
gezielte, auf die jeweiligen Anforderungen des gewtinschten Mischungsver- 
25 haltnisses aus warmer und kalter Luft angepasste Veranderung der Quer- 
schnittsflache fur den direkten Durchtritt der kalten Luftstromung in den 
Warmluftkanal 8 zu erreichen, kann der konkave Wandabschnitt 1 2, wie in 
Figur 4c gezeigt, auch einen asymmetrischen Verlauf haben. 

30 Eine Annaherung an einen weitestgehend konkaven Krummungsveriauf wird 
auch durch eine Aneinanderreihung gerader Abschnitte 12, wie beispielhaft 
in Fig. 4d illustriert, erreicht. Im Grenzfall ergibt sich hierbei die Form einer 
Dreiecksklappe mit einem geraden Abschnitt 1 2, wie in Fig. 4e dargestellt. 
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Die Fig. 5 zeigt in perspektivischer Darsteilung eine Mischklappe 10 mit seit- 
lich an den Stirnseiten der Klappe 10 angebrachten Schwenkarmen 14, wo- 
bei die Schwenkarme 14 sich radial aufweiten und in Form von Stegen aus- 
gefuhrt sind, die sich von der Rotationsachse 1 1 der Mischklappe 1 0 hin zum. 
5 Wandbereich erstrecken. 

Eine Kraflfahrzeugklimaanlage 101 mit einer Mischklappe 106, die nur in 
einem Teilbereich, einen erfindungsgemafJen, bezuglich der Rotationsachse 
konkaven Wandbereich 117 aufweist wird in den Figuren 6 bis 19 beschrie- 
10 ben. 

Diese Kraftfahrzeug-Klimaanlage 101 mit einem Geblase 102, einem Ver- 
dampfer 103, einem Heizer 104 und einem Zuheizer 105, die in einem mehr- 
teilig ausgebildeten Luftfuhrungsgehause 107 angeordnet sind, weist zur 
15 bedarfsgerechten Temperierung und Erzeugung einer geschichteten Luft- 
stromung eine Misch-Klappe 106 auf, 

Die temperierte Luft kann tiber mittels Klappen geregelter Luftkanale ver- 
schiedenen Bereichen des Fahrzeuginnenraums zugefuhrt werden. So ist 

20 ein vom Luftfuhrungsgehause 107 abzweigender Luftkanal 108 vdrgesehen, 
weicher dem Entfrosten der Windschutzscheibe dient Die durch den 
Defrost-Luftkanal 108 gefuhrte Luftmenge wird mittels einer Defrost-KIappe 
109 geregelt. Ein weiterer Luftkanal 110 fuhrt zu den Seiten- und Mitteldusen 
und ist mittels einer Klappe 111 regelbar. Ferner ist ein FuRraum-Luftkanal 

25 112 vorgesehen, der mit einer Fufiraum-Klappe 113 regelbar ist. 

Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, ist der Beiuftungs-Luftkanal 110 dreiteilig aus- 
gebildet, wobei vorliegend die drei Teilkanale jeweils etwa den gieichen 
Querschnitt aufweisen. Sie dienen in Zusammenwirkung mit der Klappe 106 
30 der Luftschichtung, zwischen Mittel- und Seitenduse. 

Um diese Luftschichtung durch eine einfache Klappe zu ermoglichen, die 
Trennwande oder speziell ausgebildete Kaltluft-Kanale eriibrigt und somit 
einen etwas geringeren Bauraumbedarf hat, ist die gemafc dem vorliegenden 
35 Ausfuhrungsbeispiel dreiteilige Klappe 106 vorgesehen.. Diese weist in ihrer 
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Schwenkachse zwei Zapfen 114 auf, die an den Stimflachen 115 angeordnet 
sind. Die Klappe 106 ist spiegelsymmetrisch bezuglich einer senkrecht zur 
Schwenkachse in der Mitte der Klappe 106 verlaufenden Ebene ausgebildet, 
wobei die Schnittlinien dieser Ebene mit der Klappe 106 in Fig. 1 7 dargestellt 
5 sind. 

Die Klappe 106 weist auf Grund ihrer Symmetn'e zwei auftere Bereiche 116 
und einen mittleren Bereich 117 auf. Sie ist in ihren aufteren Bereichen 116 
trommelklappenartig ausgebildet, d.h. die Klappe 106 hat die Gestalt eines 

10 Teils eines Hohlzylinders. Auf einer sich in Langsrichtung der Klappe 106 
erstreckenden Seite 118 enden die. Bereiche 116 und 1 1 7 auf gleicher Hohe, 
wobei zur besseren Abdichtung ein sich radial nach aufcen erstreckender 
Rand 119 vorgesehen ist, der sich auch iiber die Stimflachen 1 15 bis zu den 
Zapfen 114 erstreckt. Der Stromungsquerschnitt der beiden aufteren Berei- 

15 che 116 zusammen entspricht gemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel etwa dem Stromungsquerschnitt des mittleren Bereichs 117. 

Der mittlere Bereich 117 ist in Rlchtung der Schwenkachse gewolbt ausge- 
bildet und von den seitlichen Bereichen 116 durch Wande 120 getrennt. Am 
20 schwenkachsenseitigen Ende der Wande 120 sind dieselben mittels einer 
Uberbrtickung 121 verbunden, wobei diese leicht entsprechend dem mittle- 
ren Bereich 117 gewolbt ist. Diese Uberbruckung 121 dient zum Einen als 
eine Art Spoiler mit einer Luftleitfunktion und zum Anderen der Erhohung der 
Stabilitat der Klappe 106. 

25 

Auf der, der Seite 118 gegenuberliegenden Seite 122 der Klappe 106 enden • 
die Bereiche 116 und 117 in unterschiedlichen Hohen, wie insbesondere aus 
Fig. 18 ersichtlich ist. Zur Verbesserung des Offnungsverhaltens sind die 
aufceren Bereiche 116 abgeschragt ausgebildet d.h. sie verlaufen insbeson- 
30 dere nicht parallel zur Schwenkachse. Der mittlere Bereich 117 endet paral- 
lel zur Schwenkachse, wobei wiederum ein sich nach auften erstreckender 
. Rand 123 vorgesehen ist, welcher sich auch uber die Aulienseite der aulie- 
ren Bereiche 116, die Stimflachen 115 bis zu den Zapfen 1 14 und somit zum 
Rand 119 erstreckt. 

35 
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im Folgenden wird die Funktion der Klappe 106 unter Bezugnahme auf die 
Figuren 8 bis 15 naher erlautert. 

Die Figuren 8 und 9 zeigen die Stellung 100% warm, d.h. die Klappe 106 
5 verschlielit der direkt vom Verdampfer 103 kommenden Kaltluft den Weg mit 
alien Bereichen 116 und 117. Hierbei llegt die Klappe 106 mit ihrem Rand 
119 am entsprechend ausgebildeten Luftfuhrungsgehause 107 an, so dass 
keine Kaltluft zu den Luftkanalen 108 und 112 gelangen kann. Der Stro- 
mungsweg der vom Heizer 104 und Zuheizer 105 kommenden Warmluft ist 
10 fur den Fall geoffneter Defrost- und Fuftraum-Klappen 109 und 113 mittels 
durchgezogener Pfeile dargestellt. Die Klappe 111 fur die Luftzufuhr zu den 
Seiten- und Mitteldusen ist gem§li der Darstellung verschlossen. 

* 

Wird die Klappe 106, wie in den Figuren 10 und 11 dargestellt, langsam in 
15 ihre andere Endstellung bewegt, so wird im mittleren Bereich 117 der Klappe 
106 beidseitig ein Kaltluftdurchlass freigegeben, durch den kalte Luft insbe- 
sondere in den Defrost-Luftkanal 108 stromt. Dadurch wird erreicht, dass die 
Temperatur der Luft, die in den Fuliraum geleitet wird, hoher ist als die Tem- 
peratur der Luft, die in den Defrost-Luftkanal 108 gelangt Auf Grund der 
20 breiter ausgebildeten aufteren Bereiche 116 ist der Kaltluftdurchlass in die- 
sen Bereichen noch verschlossen. Der Stromungsweg der Kaltluft ist in der 
Zeichnung mittels gepunkteter Pfeile dargestellt. 

Bei einer Weiterbewegung der Klappe 106, wie in den Figuren 12 und 13 

♦ 

25 dargestellt, wird der Kaltluftdurchlass im mittleren Bereich 1 1 7 immer weiter 
geoffnet, so dass die Temperatur weiter absinkt In den aufleren Bereichen 
116 beginnen sich die Kaltluftdurchlasse langsam auf Grund der Schrage zu 
offnen, und Kaltluft gelangt in denaufteren Bereichen .116 insbesondere zum 
Defrost-Luftkanal 108. Auch hier erreicht man eine fur den Fahrgast als an- 

30 genehm empfundene Temperaturschichtung, indem die Temperatur der Luft, 
die in den Fufcraum geleitet wird, hoher ist als die Temperatur der Luft, die in 
den Defrost-Luftkanal 108 gelangt. 

Bei Klappenstellungen, die eine Offnung Oder zumindest teflweise Offnung 
35. des Luftkanals 110 bewirken (in den Figuren 8 bis 13 nicht dargestellt) erhalt 
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man eine Temperaturschichtung zwischen Mittel- und Seitenluftkanalen. 
Durch die beschriebene Form der. Klappe 106, ist die Temperatur der Luft 
die der oder den Mitteldusen zugefuhrt wird, niedriger als die Lufttemperatur 
in den Seitendusen, was ebenfalis zu einer Komfortsteigerung im Innenraum 
5 beitragt, da die Warmeabstrahlung uber die Seitenscheiben grofter ist, als in 
der Mitte des Fahrgastraums und es durch die beschriebene Temperatur- 
schichtung zu einer Vergleichmaftigung, zumindest des vom Fahrgast emp- 
fundenen, Temperaturprofils kommt. 

10 Ist der Warmluftdurchlass, wie in den Figuren 14 und 15, vollstandig ge- 
schlossen, so gelangt in samtlichen Bereichen 116 und 117 Kaltluft zu den 
entsprechenden Luftkanalen 108, 110 und 112. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind dabei sowohl der Defrost-Luftkanal 109 als auch der Luft- 
kanal 1 12 in den Fuftraum geschlossen und es gelangt nur gleichmafiig kal- 

15 te Luft in die Kanale 1 10 fur Seiten- und Mitteldusen. 

Somit kann eine Schichtung der Luft ermoglicht werden, wobei in samtlichen 
Misch- oder Zwischenstellungen der Klappe 6, die der Windschutzscheibe 
zugefuhrte Luft kalter als die dem FufJraum zugefuhrte Luft ist, bzw. die den 
20 Mitteldusen zugefuhrte Luft kalter als die den Seitendusen zugefuhrte Luft 
ist. 

Um eine entsprechend gewunschte Temperaturschichtung zu erreichen, ist 
in einem we'rteren Ausfuhrungsbeispiel eine dreigeteilte Mischklappe vorge- 
25 sehen, bei der die beiden aufteren Bereiche konvex gekrummt sind und in 
einem Bypasskanal gefuhrt werden. Der dazwischen liegende Bereich weist 
eine erfindungsgemafie, bezuglich der Rotationsachse, konkave Krummung 

* ♦ 

des Wandbereichs auf. Dieses Ausfuhrungsbeispiel wird anhand der Figuren 
20 bis 23 im Folgenden naher erlautert. Die beiden aufteren Bereiche der 
30 Klappe werden im Folgenden Mischklappe und der innere Bereich Schalt- 
klappe genannt. 

Die drei Figurenpaare der Figuren 20a,20b; 21a,21b; 22a, 22b zeigen jeweils 
eine Schnittdarstellung- durch eine erfindungsgemafJe Klimatisierungseinrich- 
35 tung. Die mit a bezeichneten Figuren zeigen dabei immer einen Schnitt 
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durch den Bereich aufterhalb eines Bypasskanals, wahrend die mit b be- 
zeichneten Figuren den Schnitt im Bereich des Bypasskanals zeigen, wobei 
die Klappenstellung gleicher Figurenp'aare einander entsprechen. Die Positi- 
on des Bypasskanals in der Klimatisierungseinrichtung ist wahlbar. Es kon- % 
5 nen auch mehr als ein Bypasskanal vorgesehen sein, wobei dann jeder By- 
passkanal eine Mischklappe aufweist. Der Bypasskanal kann dabei insbe- 
sondere einseitig oder beidseitig lateral an der Klimatisierungseinrichtung 
oder aber mittig ausgebiidet sein. 

10 Die Figurenpaare 20 bis 22 zeigen eine Klimatisierungseinrichtung 210 in 
Querschnittsdarstellung. Innerhalb des Geblasegehauses 211 ist ein nicht 
dargestelltes Geblase, ein Radiallufter angeordnet, der in der Senkrechten 
zur Schnittebene Luftansaugt. 

15 Die vom Radiallufter geforderte Luft durchstromt zunachst den Luftfilter 212 
und dann den Verdampfer 213, in dem die Luft abgekuhlt wird. Stromab- 
warts des Verdampfers 213 schlielit sich der Verteilerraum 214 an. In den 
Bereichen, in denen sich ein Bypasskanal 230 erstreckt, verschliefct eine 
Wandung 231 des Bypasskanals 220 den ersten Stromungskanai 215 bis 

20 auf einen Schlitz 232 durch welchen hindurch die Mischklappe 233 gefuhrt 
ist, wobei die Fuhrung fluiddicht sein kann um Leckagestromungen zu ver- 
meiden. In den Bereichen neben dem Bypasskanal fiihrt der erste 
Stromungskanai 215 direkt in die Mischkammer 218. 

25 Der zweite Stromungskanai 216 fuhrt von dem Verteilerraum 214 iiber den 
Warmetauscher 217 in die Mischkammer 218. Die in den drei Figurenpaaren 
in unterschied lichen Stellungen, den beiden Endlagen und einer Zwischen- 
stellung gezeigte Schaitklappe 234 bestimmt mit ihrer Stellung das Verhalt- 
nis zwischen dem geoffneten Stromungsquerschnitt von erstem Stromungs- 

30 kanal 215 zu zweitem Stromungskanai 216 und somit den Anteil des vom 
Verdampfer 213 kpmmenden Volumenstromes, der nicht liber den 
Warmetauscher 217 gefuhrt wird. Damit wird die sich einstellende 
Temperatur der sich ergebenden Mischluft in der Mischkammer 218 
gesteuert bzw. geregelt. 
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Von der Mischkammer 218 fuhren mehrere Luftaustrittskanale 219 weg, wo- 
bei jedem dieser Kanale eine Schaltklappe 220 zugeordnet ist, durch welche 
die Grofie des Luftstroms in den entsprechenden Luftaustrittskanal 219 
steuer- oder regelbar ist. Zum Erzielen einer Temperaturschichtung im Fahr- 
5 zeug zweigen die Luftaustrittskanale 219 an Stellen mit unterschiedlichem 
Mischungsverhaltnis zwischen Luft aus erstem und zweitem Stromungskanal 
215 und 216 ab, so dass unterschiedliche Temperaturen der Mischstrome 
• gegeben sind. 

10 Einer der Luftaustrittskanale ist der so genannte Defrostkanal 221. Dieser 
fuhrt zu den Defrostdusen welche unmittelbar im Bereich einer Scheibe, ins- 
besondere der Frontscheibe eines Fahrzeugs angeordnet sind und dem 
schnellen Aufheizen der Scheibe bzw. dem Befreien der Scheibe von Be- 
schlag durch kondensierenden Wasserdampf dient Dabei zweigt der 

15 Defrostkanal 221 an einer Stelle ab, der einen hohen Anteil Luft aus dem 
ersten Stromungskanal aufweist und damit relativkuhl ist. Dies ist fur die 
Aufheiz- und Beschlagvermeidungsfunktion hinderlich aber auch konstrukti- 
onsbedingt Daher ist der Bypasskanal 230 vorgeseheh, der im zweiten 
Stromungskanal 216 abzweigt und im Defrostkanal 221 direkt vor der ent- 

20 sprechenden Schaltklappe 221 mundet Hierdurch wind dem Luftstrom im 
Defrostkanal 221 ein erhohter Warmluftanteii zugefuhrt. Uber die Stellung 
der Mischklappe 233 ist dabei der Volumenstrom durch den Defrostkanal 
221 veranderbar, weil der freie Stromungsquerschn'rtt von der Mischklappen- 
stellung abhangig ist. Die dem Defrostkanal 221 zugeordnete Schaltklappe 

25 220 steuert dabei die Grolie des Volumenstromes durch den Defrostkanal 
221 , nicht jedoch den Anteil des Volumenstromes aus dem Bypasskanal 230 
darin. 

Dgbei sind in der dargestellten Ausfuhrungsform die Mischklappe 233 und 
30 die Schaltklappe 234 auf einer gemeinsamen Schwenkachse 235 angeord- 
net, wobei die Klappen gewolbte Oberflachen 237 aufweisen und uber sich 
radial aufweitende Schwenkarme 236 an der Schwenkachse 235 angelegt 
sind. Die Schwenkarme 236 weisen dabei zumindest eine teilweise ge- 
schlossene Seitenflache auf, die eine Trennfunktion zwischen Bypasskanal 
35 230 und erstem Stromungskanal 215 hat. Somit ist die Stellung der Misch- 
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klappe 233 unmittelbar an die Stellung der Schaltklappe 234 gekoppelt und 
diese sind zusammen durch Verdrehen der Schwenkachse gegenuber dem 
Gehause mittels eines Stellers 238, wie in den Figuren 20 bis 22, gezeigt 
lageveranderbar. 

1st wie in den Figuren 20a und 20b gezeigt, der erste Stromungskanal 215 
geschlossen, so wird die gesamte Luftstromung uber den Warmetauscher 
217 gefuhrt und dort erwarmt. Der Bypasskanal 230 ist dann maximal geoff- 
net und ein hoher Volumenstromanteil Warmluft wird dem Defrostkanal 221 
zugefuhrt. Dies fuhrt zu einer relativ hohen Lufttemperatur im Defrostkanal 
221 und einem schnellstmdglichen Erwarmen der zugeordneten Fenster- 
scheibe bzw. Frontscheibe und somit zu beschlag- und vereisungsfreier 
Scheibe. 

Ist wie in Figuren 22a und 22b gezeigt, der erste Stromungskanal 215 geoff- 
net, so wird die gesamte Luftstromung uber den ersten Stromungskanal 215 
und damit am Warmetauscher 21 7 vorbei gefuhrt. Der Bypasskanal 230 ist 
dann versbhlossen und dem Defrostkanal 221 wird keine erwarmte Luft aus 
dem Bypasskanal 230 zugefuhrt. Dies fuhrt zu einer relativ niedrigen Luft- 
temperatur im Defrostkanal 221 und ein rasches Abkuhlen des Innenraumes, . 
sowie das Erzeugen einer gunstigen Luftschichtung im Fahrzeuginnenraum 
werden gefordert. 

In der in den Figuren 21a und 21b dargestellten Zwischenstellung werden 
jeweils Teilstrome erzeugt. Damit wird fiber den Bypasskanal 230 ein gerin- 
ger Warmluftvolumenstrom zum Defrostkanal 221 gefuhrt, dieser weist zwar 
gegenuber der ansonsten durch ihh durchstromenden Luft eine erhohte 

* 

Temperatur auf, diese ist aber nicht so stark erhoht, wie wenn der Bypass- 
kanal frei durchstrombar ware. Hierdurch wird im Bereich der dem 
Defrostkanal 221 zugeordneten Scheibe eine erwarmte Luft zugefuhrt, die 
dennoch die Temperaturschichtung im Fahrzeug nicht unnotig stark stort. 
Der Grad der Erwarmung wird durch die Starke der gewunschten Tempera- 
turanderung beeinflusst, aus der die Stellung der Schaltklappe 234 bestimmt 
wird. 
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Die Figur 23 zeigt in perspektivischer Darstellung ein Klappenelement, das 
Mischklappe 233 und Schaltklappe 234 vereint Dabei 1st das Mischklappen- 
segment 233 konvex gewolbt, wahrend das Schaltklappensegment 234 kon- 
kav gewolbt ist. Die ellipsenformige Linse zwischen Schaltklappensegment 
5 234 und Mischklappensegment 233 bildet eine Wandung 231 die auch fur 
die fluidische Trennung zwischen dem Bypasskanal 230 und dem ersten 
Stromungskanal 215 in diesem Bereich, in dem auch der Schlitz 231 im By- 
passkanal 230 verlauft, sorgt. Dabei kann diese Wandung auch Teil eines 
sich radial nach auften weitenden Schwenkarms 236 sein. In der dargestell- 

10 ten Ausfuhrungsfonm slnd die Schwenkarme 236 jedoch als getrennt davon 
ausgebildete Stege ausgefuhrt Die Fig, 23 zeigt dabei zwei lateral angeord- 
nete Bypasskanale 231, die je eine Mischklappe 233 aufweisen, wobei da- 
zwischen sich der erste Stromungskanal 216 erstreckt, der mittels zweier 
darin angeordneten Schaltklappen 234 verschlieftbar ist Dabei ist der Steller 

15 238, der fur das Erzeugen der Stellbewegung der Klappen zustandig ist in 
dieser Figur gestrichelt angedeutet Der Steller 238 wird dabei von einer ent- 
sprechenden Steuereinheit angesteuert, durch die auch erfindungsgemafie 
Verfahren durchgefuhrt werden. 
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Patentanspruche 



. Klimatisierungseinrichtung fur Fahrzeuge, 

• mit einem Geblase zum Erzeugen eines Luftstromes, 

• einem stnomabwarts des Geblases angeordneten, vom Luft- 
strom durchstromten Verdampfer, 

• einer dem Verdampfer nachgeordneten Mischklappe, 

• wdbei der Luftstrom mittels der Mischklappe auf einen ers- 
ten Stromungskanal und/oder einen zweiten Stromungska- 
nal aufteilbar ist, wodurch ein erster und/oder ein zweiter 
Teilluftstrom erzeugbar ist, 

• wobei der erste Stromungskanal (Kaltluftkanal) in eine 
Mischkammer einmundet, 

• wahrend in dem zweiten Stromungskanal (Warmluftkanal) 
ein Warmetauscher zum Erwarmen des zweiten Teilluft- 
stroms angeordnet ist und der zweite Stromungskanal 
stromabwarts des Warmetauschers in die Mischkammer 
einmundet, 

• wbbei in der Mischkammer aus dem ersten und zweiten Teil- 
luftstrom ein Mischluftstrom erzeugbar ist, wobei von der 
Mischkammer Luftaustrittskanale in unterschiedliche Bereiche 
des Fahrzeuginnenraums fuhren, 

• und die Mischklappe um eine Rotationsachse zwischen einer 
ersten Endposition, in der sie den ersten Stromungskanal 
vollstandig verschliefct und einer zweiten Endposition, in der 
sie den zweiten Stromungskanal vollstandig verschliefit, 
verschwenkbar ist, und in den dazwischen gelagerten Positio- 
nen einen direkten Durchtritt von Kaltluft aus dem ersten Stro- 
mungskanal in den zweiten Stromungskanal ermoglicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass* 
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die Mischklappe zur Aufteilung des Luftstromes aus mindestens drei 
Abschnitten besteht und die Rotationsachse auderhalb dieser Ab- 
schnitte liegt, wobei ein erster Abschnitt in radialer Richtung Oder 
zumindest in einem spitzen Winkel zur radialen Richtung bezuglich 
5 der Rotationsachse, ein zweiter Abschnitt konkav bezuglich der 

Rotationsachse und ein dritter Abschnitt in radialer Richtung oder 
zumindest in einem spitzen Winkel zur radialen Richtung bezuglich 
der Rotationsachse, angeordnet sind, dergestalt, dass der erste und 
der dritte Abschnitt an gegenuberliegenden Enden des zweiten 
10 Abschnitts so anschlielien, dass die drei Abschnitte einen 

Wandbereich mit einer durchgehenden Kontur bilden. 

2. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

m 

net, dass die Mischklappe im Querschnitt zur Achsrichtung eme, uber 
15 die gesamte Lange der Mischklappe, gleich bleibende Kontur auf- 

weist. 

3. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte des Wandbereichs 

20 der Mischklappe stetig ineinander ubergehen. 

4. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che,dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung ei- 

* 

ne Mischklappe mit einem Wandbereich aufweist, wobei ein Ende ei- 
25 nes Abschnitts des Wandbereichs einen Anschlag bildet. 

* 

5. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung ei- 
ne Mischklappe mit einem Wandbereich aufweist, wobei zwei gege- 

30 nuberiiegende Enden zweier Abschnitte des Wandbereichs jeweils 

einen Anschlag bilden. 

* 

6. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung ei- 

35 ne Mischklappe mit einem Wandbereich aufweist, wobei ein Abschnitt 
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oder zwei Abschnitte des Wandbereichs im Bereich der Anschlagsfla- 
chen Dichtbereiche aufweisen. 

7. Klimatisieaingseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischklappe einen in seiner 
gesamten Flache durchgehend stetigen Wandbereich aufweist. 

8. Klimatisieaingseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Wandbereich der Mischklap- 
pe zumindest teilweise kreis- Oder kreissegmentformig ausgefuhrt ist. 

9. Klimatisieaingseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Wandbereich der Mischklap- 
pe zumindest teilweise in elliptischer, paraboiischer, hyperbolischer 
oder einer anderen stetig gekrummten Form ausgebildet ist. 

10. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischklappe fiber sich kreis- 
segmentformig aufweitende, vorzugsweise auch randstandig ange- 
ordnete Schwenkarme an der Schwenkachse angelenkt ist 
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Fig. 11 



WO 2005/000612 PCT/EP2004/006635 

10/21 




> 

WO 2005/000612 



11/21 



PCT/EP2004/006635 




Fig. 14 



Fig. 15 



WO 2005/000612 



13/21 



PCT/EP2004/006635 




WO 2005/000612 PCT/EP2004/006635 

14/21 




WO 2005/000612 



15/21 



PCT/EP2004/006635 




WO 2005/000612 



16/21 



PCT/EP2004/006635 




■ » 

WO 2005/000612 



17/21 



PCT/EP2004/006635 




WO 2005/000612 PCT/EP2004/006635 

18/21 




* 

WO 2005/000612 



19/21 



PCT7EP2004/006635 




WO 2005/000612 



21/21 



PCT/EP2004/006635 




SEARCH REPORT 



International Application No 

B-/EP2004/006635 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 
IPC 7 B60H1/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B60H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 2 765 526 A (VALEO CLIMATISATION) 

8 January 1999 (1999-01-08) 

page 8, line 35 - page 10, line 21; claims 

8-10 



1-10 



W0 01/08911 A (VALEO CLIMATISATION) 

8 February 2001 (2001-02-08) 

page 9, line 2 - page 10, line 21; figures 

4,5 



FR 2 547 543 A (VALEO) 

21 December 1984 (1984-12-21) 

figures 

DE 38 26 182 C (OPEL AG ADAM) 
26 October 1989 (1989-10-26) 
figures 



-/— 



LH 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed In annex. 



• Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority cJaim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*V later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

a X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when trie 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skJDed 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



18 October 2004 



Date of mailing of the international search report 



02/11/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.a 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRljswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Endrizzl, S 



Form PCTVISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International Application No 

m/EP2004/006635 


C.(ContJnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ° 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


FR 2 715 352 A (VALEO THERMIQUE HABITACLE) 
28 July 1995 (1995-07-28) 
abstract; figures 




i 


A 


DE 91 10 870 U (SIEMENS AG) 
24 October 1991 (1991-10-24) 
figures 




l 

* 



Form PCT/lSA/210 (continuation ol second sheet} (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



ational Application No 

/EP2004/006635 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



FR 


2765526 


A 


08- 


f\ 1 

-01- 


i aaa 

-1999 


rn 

FR 


2765526 Al 


no ni i oon 


wo 


f\ "1 AOA1 1 

0108911 


A 

A 


08- 


-02- 


nnn 1 

•2001 


FR 


2796335 


Al 


in ni OA A 1 

19—01-2001 














BR 


0006910 


A 


1 O f\£ O AA 1 

12-06-2001 














CN 


1126671 


B 


AC 11 OA A O 

05-11-2003 














DE 


10033/32 


A 1 

Al 


1 Q A 1 OA A 1 

18-01-2001 




• 










DE 


20023095 


Ul 


23-01-2003 




• 










DE 


60001482 


Dl 


03-04-2003 














DE 


60001482 


T2 


1 O 1 O OA A O 

18-12-2003 














EP 


1109689 


Al 


27-06-2001 














EP 


1277605 


Al 


OO Al OAAO 

22—01—2003 














ES 


2173824 


Tl 


01-11-2002 














ES 


2174714 


Al 


01-11-2002 














WO 


0108911 


Al 


08-02-2001 














ZA 


200101984 


A 


04-10-2001 


FR 


2547543 


A 


21- 


-12- 


1984 


FR 


2547543 


Al 


21-12-1984 














DE 


3422182 Al 


. 20-12-1984 














ES 


8503286 


Al 


ai f\c inoc 

01—06—1985 














IT 


1178965 


B 


16-09-1987 


DE 


3826182 


C 


26- 


•10- 


1989 


DE 


3826182 


ci 


26-10-1989 


FR 


2715352 


A 


28- 


-07- 


■1995 


FR 


2715352 Al 


28-07-1995 














DE 


19501593 


Al 


27-07-1995 


DE 


9110870 


U 


24- 


10- 


•1991 


DE 


9110870 


Ul 


24-10-1991 



Form PCT/lSA/21 0 (patert family annex) (January 2004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Irtonatlonales Aktenzelchen 

m/EP2004/006635 



A. KLA SSI RZIE RUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60H1/00 



Nach der Internationa ten Patentktassfflkatlon (IPK) Oder nach der natlonalen Klassiflkatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprOfstoff (Klassiflkatlonssystem und Ktassifikallonssymbole ) 

IPK 7 B60H 



Recherchierte aber nlcht zum MlndestprQfstoff gehOrende VerOffentlichungen, sowelt dlese unter die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der IntemationaJen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLtCH ANGESEHEME UNTER LA GEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der VerOffentlichung, soweft erforderflch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



A 



FR 2 765 526 A (VALEO CLIMATISATION) 
8. Januar 1999 (1999-01-08) 
Seite 8, Zeile 35 - Selte 10, Zeile 21; 
AnsprQche 8-10 

WO 01/08911 A (VALEO CLIMATISATION) 
8. Februar 2001 (2001-02-08) 
Seite 9, Zeile 2 - Selte 10, Zeile 21; 
Abbildungen 4,5 

FR 2 547 543 A (VALEO) 

21. Dezember 1984 (1984-12-21) 

Abbildungen 



1-10 



DE 38 26 182 C (OPEL AG ADAM) 
26. Oktober 1989 (1989-10-26) 
Abbildungen 



-/— 



LH 



y I Weltere VerOffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
* 11 entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamnie 



° Besondere Kategorfen von angegebenen VerOffentlichungen 

•A' Veroffentrrchung, die den ailgemeinen Stand der Technikdefinlert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E a alteres Dokument, das]edoch erst am Oder nach dem intematlonalen 
Anmekledatum verflffentlicht worden 1st 

■L' Verdffentlichung, die geelgnet 1st, elnen PrlorttStsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das VerOffentOchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenberlcht genannten VerOffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

'O* VerOffentlichung, die slch auf eine mundUche Offenbarung, 

eine Benutzung, etne AussteUung Oder andere MaQnahmen bezieht 

"P" VerOffentlichung, die vor dem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prtoritatsdatum veroffentncht worden 1st 



•V Spatere Veroffentltehung, die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prlorttalsdatum ver6ffentHcht worden 1st und mil der 
Anmeldung nlcht kolBdiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeJlegenden Prlnzips Oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben bi 

'X' VerOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleln aufgrund dteser Verdffentlichung nlcht als neu Oder auf 
erflnderlscher Tatfgteit beruhend betrachtet werden 

'V VerOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfinderischer TStigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroifentDchung mlt einer oder mehreren anderen 
VerOffentllchungen dteser Kategorie In Verblndung gebracht wlrd und 
dlese verblndung (Or elnen Fachmann nahellegend 1st 

'&' VerOffentlichung, die Mttglled derselben Pate ntf ami tie 1st 



Datum des Abschlusses der intematlonalen Recherche 



18. Oktober 2004 



Absendedatum des Intematlonalen Recherche nberlchts 



02/1 1/2004 



Name und Postanschrrft der Intematlonalen RecherchenbehOrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Endrlzzl, S 



FormblaH PCT/ISA«10 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTPRNATIONAI PR RPPHFRPHFNRPRICHT 


li^OTiationales Aktenzelchen 

m/EP2004/006635 


C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* 


Bezeichnung der VerdffentUchung, sowelt erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspmch Nr. 


A 


FR 2 715 352 A (VALEO THERMIQUE HABITACLE) 
28. Juli 1995 (1995-07-28) 
Zusammenfassung; Abblldungen 




l 


A 


DE 91 10 870 U (SIEMENS AG) 
24. Oktober 1991 (1991-10-24) 
Abblldungen 

♦ 

* 

■ 


• 


l 

■ 

* 

■ 



FoimWatt PCT/1SA/210 (Forteetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOffentU^^en, die zur selben Patentfamiiie gehdren 



Irtajrtatfonales Aktenzelchen 

m/EP2004/006635 



lm Recherchenbericht 
angetQhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentlichung . 



M?tglied(er) der 
Patentfamiiie 



Datum der 
Verdffentllchung 



CD 

r K 




A 
M 


fiQ_ 
UO 


•Hi- 
ll 1 


.1 QQQ 


FR 




A1 

r\ X 


08-01-1OQQ 


Uft 
WU 




A 
M 


uo 






FR 
r i\ 




A1 
r\ X 


1Q-01-2001 














RR 


nnnfiQi n 


A 
M 


12-06-2001 
















X ItUU/ X 


D 

D 


05-11-2003 














HF 

L/C 


J.UU JO / 


Al 


18-01-2001 

XU \J X LV> V 1 














DE 


20023095 


Ul 


23-01-2003 














DE 


60001482 


Dl 


03-04-2003 














DF 

L/C 




12 


18-12-2003 














FP 

c r 


J. J. u?uo? 


Al 

MX 


27-06-2001 














FP 
c r 


1 ?77fi0R 

XC / f VJUZj 


Al 

MX 


22-01-2003 














ES 


2173824 


Tl 


01-11-2002 














ES 


2174714 


Al 


01-11-2002 














WO 


0108911 


Al 


08-02-2001 














ZA 


200101984 


A 


04-10-2001 


FR 


2547543 


A 


21- 


12- 


■1984 


FR 


2547543 


Al 


21-12-1984 




• 










DE 


3422182 


Al 


20-12-1984 


















Al 
nl 


01-06-1985 














IT 


1178965 


B 


16-09-1987 


DE 


3826182 


C 


26- 


■10- 


•1989 


DE 


3826182 


CI 


26-10-1989 


FR 


2715352 


A 


28- 


07- 


•1995 


FR 


2715352 


Al 


28-07-1995 














DE 


19501593 


Al 


27-07-1995 


DE 


9110870 


U 


24- 


10- 


•1991 


DE 


9110870 


Ul 


24-10-1991 



Formbtah PCT/1SA/210 (Anhang PatentfamlBe) (Januar 2004) 



